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(54) PLATTENWAERMETAUSCHER FOER ELEKTRISCHE MASCHINEN 

: (57) Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher fur mittlere und groRe elektrische Maschl- 
• nen, bei denen der Warmetauscher mit dem Gehause der eiektrischen Maschine vereinigt ist. Die 
' Erfindung ist auch im Transformatorenbau und Einrichtungen mit aufgesetztem Warmetauscher 
anwendbar. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, daB durch eine neue Formgebung der War- 
1 metauscherplatten, des Gehauses und der Abdichtung der Warmetauscherplatten-Gehause eine 
j groBere kuhltechnische und materralmaBige Effektivitat erreicht Wird. ErfindungsgemafJ wird die 
! Aufgabe dadurch gelpst, da(5 zur leichteren Montage und Retnigung Front- und Heckplatte geteilt 
': Oder im ganzen abnehmbar sind, die senkrechten Einschubkuhlbleche axial gewellt sind und die 
1 Stabilisierung dieser Bleche durch Drahtgitter horizontal und vertikal erfolgt. 



10 Seiten 



225 A37 



a) Titel der Srfindung 

Plattenwarmetauscher fiir elektrische Maschinen 

■b) Anwendungsgebiet der Srfindung 

Die Srfindung betrifft die KUhlung geschlossener 
5 elektrischer Maschinen mittela Vfarmetauacher nach 

dem Gegenstromprinzip, bei denen der Warraetauscher 
mit dem Gehause der elektrischen Maschine baulich. 
vereinigt iat. Die Srfindung ist auch im Transforma- 
torenbau, an Geraten und Einrichtungen mit aufge-. 
setztem Warmetauscher, anwendbar. 

^--^ Charak-teristik der bekannten technis Chen Lbs ungen 

■ Im Blektromaachinenbau gelangen Luf t-Luft-'siVarme- 
tauscher aus Rohren in Kompaktbamveise als Aafsatz- 
. kUhler Oder in Mantel aus fuhrung zur Anvjendung. 
Infolge der niedrigen spezifischen Warms abgabe durch 
"rslativ geringe Kuhlpberf lache besitzen die vorwie- 
gend in Paketbauweise verwendeten Rohrkuhler ein 
grofies Bauvolumen gegenuber der elektrischen Masc. i 
Zur Srhohung der Kiihlleistung gelangen auch berippxi. 
Kiihlrohre zur Anw en dung, die jedoch viel Material 
und einen hohen technologischen Aufwand gegenUber 
("^■^ runden Rohrsn besitzen, 

Bekannt ist auch die. Kuhlung elektrischer Maschinen 
mittels Plattenwarmeubertrager in Wirbelzellenbau- 
25 . weise. Hachteilig ist hier der hohe Druckverlust 

und Verschmutzungsgrad, der einen okonomischen Ein- 
■ . gatz bei elektrischen Maschinen nicht gestattet. 

Ein zusatzliches Premdluf taggregat , ein hoher War- 
tungsaufwand, gegeben durch den Reinigungszyklus 
30 sowie erhShte Pertigungskosten sind der Preis fur 

diesen Kiihlertyp. 
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Bekannt iat durch. die DD-PS 83 596 ein Plattenwarme- 
ubertrager in Y/irbelzellenbauweise, der nach dem Krsuz- 
stroinbetrieb arbeitet and Umlenlckammern mit Leitblechen ' 
fiir den Laftstrom besitzt. 

Nachteilig ist der hohe technologiache Aufwand gegen- 
iiber dem ITutzef fekt . . . 

In der D3-0S 20 55 255 ist ein Warmetauscher in Taschen- 
kiihlerbauform angegeben, bei dem • die erforderlichen 
Schottwande zur Trennung des Innen- and AuI3enluf tkreiaes 
aus Kunstharz oder einer anderen geeigneten VerguBmaaae 
gegossen sind und zwisclien Aui3env;and and Schottwande ge- 
faltete Blechbahnen' sich befinden, die miteinander ver- 
BcJaweifit sind und eingeachoben werden kbnnen. Aucii hier 
en1;spriciit der Kuhlnutzen nicJit den Auf wendungen . 
In der D3-0S 23 33 697 ist ein Plat tenwSrmet aus cher mit 
Leichtmetallplatten angegeben; der fiir die Vorwarmung 
Von Luf t unter Auanutzung der Warme heifier Abgase zur 
Anweiidung gelangt. Die DB-OS 27 09 317 beaitzt Polie- . 
platten als a?rennmittel fiir die zwei Kreislaufe und die 
DB-OS -28 26 3.43 verwendet Plattenbiindel als Trennmittel 
der zwei Kreislaufe, bestehend aus einem gev/e'llten Blecli-' 
streifen, der zwisciien zwei ebenen Bleclis treifen befestigt 
ist, wahrend die OS 28 40 522 nabenformig zuaammengeaetzte 
Eiihlbleclie angibt . 

Die Gewichtseinsparung dieser 4 Plattenwarmetausclier gelit 
ztt Lasten einer aufwendigen Pertigungstechnologie and 
einer. erscJiwerten ReiJiigung der von den Medien durch- 
flossenen Zwia chenraume , 

Die DD-PS 14 36 54 beinhaltet einen Alumini umplatten- 
Warmetauscher zur Riickgewinnung von WSrme, jedocH iaJ3t 
aicJi das Prinzip aucli umkehren. 2ur Trennung der Medien 
werden Alumini umbleche ala IsTarmetauaclierplatten verwendet. 
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die fur die me clianis che Verbindung untereinander und 
mit dem Gehauae Sicken and Abkropfungen besitaen und . 
als Dichtmasse , die gleichzeitig Klebmasse ist, Sili- 
konkautsckuk verwendet wird. Dieae Konatruktion bringt - 
5 wohl eine Verbeaaerung der Montage und dea therxniachen 
V/irkungagradea , ^edoch wird dem Problem der Reinigung 
ungeniigend Aufmerkaamkeit geachenkt, waa jedoch von 
groiSer Bedeutung ist. Dies betrifft ebenfalls die be- 
kannten technischen LOsungen, 

. 10 d) Ziel der Brfindung 
O Ziel der Erfindung ist die Verbeaaerung des Kuhlwirkungs- 

grades, Re.duzierung des Gewiciites und rationellere 
Fertigung und Reinigung von Plattenwarmetauschern nach 
dem Luft-Luft-, Luft-KLUssigkeits- oder Plussigkeits- 
15 piussigkeitsprinzip. 

e) Darlegung dea Y/esena der Erfindung 

Der Brfindung. lie gt die technische Aufgabe zugrunde, 
durcii eine neue Formgebung der warmetauscherplatten, 
.des Geliauaes und der Abdiciitung der vrarmetauscherplatten- 
20 Gehauae eine groBere klihltechnische and materialmaBige 

Effektivitat von Warmetauschern zu erreichen bei gleich- 
zeitig verbesserter Montage- und Reinigangstechnik, 

ErfindungsgemaB wird. die Aufgabe dadurch. gelSst, daS 
zur' leiciiteren Montage und Reinigung des Plattenwarme- 
25 tausciiers Front- and Heckplatte im ganzen oder geteilt 

abnehmbar sind, jeder zweite segmentartige Raum zwischen 
den abgedidhteten Bins chub kuiilblechen in Nahe der Front- 
und Heckpj-atten befindliche Ein- und Austrittsbf fnungen 
in der Grundplatte fiir die Zirkulation dea inneren Kuhl- 
30 kreislaufes vorhanden sind und fur die Einschubkiihl- . 

bleche Halterungen vorgesehen aind. Die Einschubkiihl- - 
bleche besitzen zur VergroBerung der '»Varmeabgabeflache 
■ in axialer Richtung eine Y/ellenform. Die senkrecht ange- 
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ordneten Sinschubkiihlbleche werden mittels Kunststolf 
Oder KautacJauk als Diohtmaterial in Fuhrungss chie nen 
in axialer Richtung ge halt en. Zar Verhinderung von 
horizontalen und vertikalen Schwingungen befinden sich. 
in Nahe der Front- und Heckplatte and je nach GrS3e 
(Lange) des. Plattenv/armetausoiiers in den kiihlenden und 
zix kiihlenden Taschen Abstandsgitter , die in die Wellen- 
form der Einschubkohlbleche ragen und vertikal mittels 
stabforiniger Strebe zwiachen Plattenwaridetaaacherdecke 
ixnd -grundplatte sich abstutzen,und;.mit zur Verwirbe-r 
lung des zu kiihlenden Medium dienen. Die Pront- und 
Heckplatte, die Je nach GroBe dea Plattenwarmetauschers 
ganz Oder teilweiae abnehmbar sind, beaitzen fiir die 
Stabiliaierung der Einschabkiihlbleche Halterungs- oder 
Puhrungsachi enen mit einem Diohtmaterial zixr Trennung . 
dea kiihlenden and des zu kiiJilenden Mediuma aua Kiinst- 
stoff Oder. Kaatsohuk. In Hahe der Front- und Heckplatte 
kann zur Vereinf achung der Abdichtung der zwei Eiihl- 
xnedien eine Wellung der Einschabkiihlbleche entf alien. 
Die Wellenform der Einachubkiihlbleche kann einaeitig 
in den Raum dea kiihlenden Medium oder einaeitig in den 
Raum des zu kiihlenden Medium in 3 trbmunga richtung ra- 
gen oder je zur Halfte* Die Aaordnung der Kreialaufe 
der Medien iat dabei so, dafl aie abwechaelnd nebenein- 
anderliegen und der eine oder der andere Kreialauf in 
die AuBentaschen stromt . 

Auch kSnnen die Sinschubkiihlbleche zur: VergrSBerung 
dea Ein- und Auatrittaquerschnittea in der Grundplatte 
schrag gegeneinander gestellt sein, was . eine Verringe- 
rung des Druckabf alles zur Polge hat,. 

Innerhalb der Kiihltaschen konnen auch Luf tf iihrungsele- 
mente angebracht werden, urn den Kiihleffekt besondera 
bei langen Plattenwarmetauschern zu verbeasern. 
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f ) Aiisfuhrungsbeispiel 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Aus- 
fUhrungsbeispieles naher erlautert Vi/erden, 
In der zugehorigen Zeichnung zeigen: 



Pig. 1 zeigt die Anordnung der EinschubkLihlbleche 10, 
gehalten in den Halterungs- oder Fiihrangsschienen 9, 
die in dem Plattenwarxnetauscher-Gehause 8 befestigt 
sind, so daI3 abv/echselnd die Taschen 1,3,5,7 fiir das 
Kuhlmedium und die Tasciien 2,4>6 fiir das za kuhlende 
Medium vorgesehen sind. In der Grundplatte befinden 
sich die Sin- und Austrittsof f nungen 11 und 12 fiir 
das zu kiihlende Medium. In den Taschen 1-7 befin- 
den sich Drahtgitter 13 zur Verhinderung von vertika- 
len und horizontalen Bewegungen der EinscJaubkiihl- 
bleclie 10. 

In Pig. 2 ist eine ungeteilte Front- oder Heckplatte 

14 mit den Taschen 1-7 dargestellt . Die Front- 
Oder Heckplatte deckt dabei die Taschen 2,4,6 ab , 
die das zu kuhlende Medium fiihren. Die Abdichtstege 

15 - 20 dienen der Abdichtung und kbnnen Halterungs- 
und/oder Plihr ungs so hi enen fur die Sins chub kiihlbleche 
10 besitzen, Der Rahmen der Front- oder Heckplatte 
14 besitzt ebenfalls eine Abdichtung. 



Fig- 2 



Pig. 1 



einen Plattenv;armetauscher ohne Front- und 
Heckplatte ; 

Front- Oder Heckplatte des Plattenv^^arme- 
tauschers, ungeteilt. 
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Erf indunga anapruch : 

Plattenwarmetauacher fur elektrische Maachinen 
ala . Auf baukuhler oder aegmentartiger Mahtel- 
kiihler fiir Luf t-Luft-, Laf t-Pliiaaigkeita- oder 
Huaaigkeits-Pliiaaigkeitakuhlkreislauf xnit 
Aluminiumzwiachenplatten, die daa Kulilmedium 
von dem za kiihlenden Medium trennen, dadurch 
. gekexmzeichnet, dai3 Front- and Heckplatte im 
ganzen oder teilweiae abnehmbar aind, jeder * 
zweite aegmentartige Raum zwischen den abge- 
diciiteten Einachubkiihlblechen an der Front- 
and Heckplattennalie befindlichen Ein~ und Aua- 
trittabf fnungen in der Grundplatte besitzen * 
und. fiir die Einscliabkulilbleche Halter ungen 
vorgeaeiien. aind. 

Plattenwarmetauaclxer nach Punkt 1 , dadurch 
gekennzeicJinet , dal3 die Sins chub kuiilbleclie 
in^axialer Richtung gewellt aind. 

Plat tenwarmetaua Cher nach Punkt 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi zwiachen den Binachubkuhl- 
blecheh Abatandadrahtgitter angebracht aind. - 

Plattenwarmetauacher nach Punkt 1., dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Front- and Heckplatte 
aowie die Grundplatte und das Oberteil dea 
Plat tenwarmetaus Cher s Ealterunga- und/oder 
Fiihrungsschienen besitzen und mi t einem Dicht- 
material aus Kunstatoff oder Kautachuk ver- 
aehen aind. • 
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Plat tenwarmetaus Cher nach Punkt 1, dadurch 
gekennzeicJaaet , daI3 die Eins chubkiililbleche 
am Anfang and am Ende an der Front-- oder 
Heckplatte keine Wellenform besitzen.. 

Plattenwarmetauscher nach Punkt 3? dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Wellenform einseitig 
in den Raum des zu kiihlenden Medium oder ein- 
seitig in den Raum des Kiihlmediums in Stro- 
mungsrichtung ragen oder Je zur Halfte raum- 
lich in beiden Kreislaufen liegen, 

Plattenwarmetauscher nach Punkt 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Abst andsdrahtgitter 
horizontal in den wellenf ormigen Einschub- 
kiihlblechen and vertikal zwischen Deckplatte 
and Grundplatte anliegen* 

Plat temvarmetaus Cher nach Punkt 1 , dadurch 
gekennzeichnet , da(3 die abwechselnden Taschen 
fiir das Kuhlmedium und zu kuhlende Medium so 
liegen, dafi das eine oder das andere Medium 
in den Aufientaschen stromt* 

Plattemvarmetauscher- nach Punkt 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Bins chub kiihlbleche 
schrag gegeneinander gestellt sind und die 
Bin- und Austrittsbf fnungen in der Grund- 
platte einen grofieren Quersciinitt gegeniiber 
bei paralleler Stellung der Sinschubkuhl- 
bleche besitzen. 
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10* Plattenwarmetauscher nach Punkt 1, 
dadurch gekennzeiciane t , dajS- in den 
Kuhltaschen Luftflihrungs element e 
. .angebracht sind. . * 

HIerzu 1 SeWe Zefchnungen 



